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El Sistema Métrico Decimal

El intercambio de mercancias, el comercio, obliga a disponer de un siste-
ma de medidas que sirva de referencia. Desde siempre, cualquier grupo
humano de cierto nivel de civilizacion tuvo un sistema de medidas.

-C'odo

0s antiguos egipcios utilizaban
medidas anatdmicas: pies, bra-
zos... El codo era la longitud del
antebrazo del comerciante.

| proliferar el negocio entre paises y mejorar las comu-

nicaciones, se hizo necesario crear un sistema de me-
didas universal. El Sistema Métrico Decimal (S.M.D.) se cred
en Francia a finales del siglo xvii y fue pronto adoptado por
muchos paises.

Actualmente, el 95% de la poblacién mundial se rige por él.
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Las magnitudes y su medida &#0

Pesa
6 unidades.

Ya, pero...
<Qué unidades?

Para recopilar y transmitir informacién relativa a los objetos, atendemos a sus
cualidades y propiedades caracteristicas.

MATERIA: Acero inoxidable

T coLoR: Gris metdlico

1,6 * - .

l m FOrRMA: Cilindrica
PESO: 483 kg

3,2 m
CAPACIDAD: 6,43 m3

Algunas de esas cualidades se pueden medir y cuantificar de forma numérica. Son
las magnitudes.

Ejemplos de magnitudes: peso, longitud, superficie, temperatura, voltaje, inten-
sidad del sonido, potencia de un motor, ...
Qué es medir una magnitud

Medir una cantidad de una magnitud es compararla con otra cantidad fija y pre-
determinada llamada unidad de medida.

Wessle/=

CANTIDAD LA JARRA TIENE UNA CAPACIDAD
A MEDIR INFERIOR A 5 VASOS

UNIDAD
DE MEDIDA

Una magnitud se puede medir en distintas unidades. Para que la informacién
que aporta una medida sea significativa, la unidad utilizada ha de ser conocida
y aceptada por toda la comunidad. Es decir, debe ser convencional y estandari-
zada.

Piensa y practica
1

(S :Verdadero o falso?

a) El kilémetro es una magnitud.
b) El palmo es una unidad de longitud.

c) La capacidad de memoria de un ordenador es una

magnitud.

d) La cinta métrica es una unidad de medida.
e) La balanza es un instrumento de medida.

f) El decibelio es una unidad que se utiliza para medir

la intensidad del sonido.

2. El color y la forma son cualidades, pero no magnitu-

. )
des. ;Por qué?

3. Expresa el peso de la caja, tomando como unidad:

a) Un cubito verde.

T 2t

4. ;Qué magnitudes se miden con estas unidades?:
a) Segundo. b) Bit.
d) Gramo. e) Voltio.

b) Un cubito rojo.

¢) Grado centigrado.
f)Metro cuadrado.
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UNIDAD e

El Sistema Métrico Decimal

A lo largo de la historia, cada region, cada pais, cada grupo cultural ha adoptado
sus propias unidades de medida, diferentes en cada caso.

Y eso...
¢Cudéntas
arrobas son?

Lo entenderia

La diversidad de unidades dificultaba la comunicacién entre las distintas comu-

nidades. Asi surgié la necesidad de crear un sistema de medidas que fuera co-
nocido y adoptado por todos los paises. A finales del siglo xviir (en 1792), la
Academia de Ciencias de Paris propuso para tal fin el Sistema Métrico Decimal.

El Sistema Métrico Decimal (S.M.D.) es un conjunto de unidades de medida
para las magnitudes bdsicas. Y estd dotado de una estructura:

e Las unidades fundamentales estdn relacionadas entre si.
MAGNITUD UNIDAD FUDAMENTAL

LONGITUD — ELMETRO —> Es la diezmillonésima parte de un
cuadrante del meridiano terrestre.

CAPACIDAD —> ELLITRO —> Es la capacidad de un cubo de un
decimetro de arista.

PESO — ELGRAMO —> Es el peso de un centimetro cibico
de agua.

¢ Ademds, cada unidad posee un juego de multiplos y submultiplos, relaciona-
dos por potencias de base 10, que se designan por los prefijos siguientes:

MULTIPLOS SUBMULTIPLOS
KILO HECTO DECA <¢— — DECI  CENTI  MILI
1000U 100U 10U 1U 0,1U 0,01U 0,001U
1. Investiga. 2. Nombra:
La arroba es una antigua unidad de peso que se usaba a) Los miltiplos del metro.
en muchas regiones de Espafa. Desafortunadamente, b) Los mltiplos del gramo.

no valia lo mismo en todas. s .
¢) Los submultiplos del litro.

a) Averigua el valor, en kilos, de
una arroba castellana y una
arroba aragonesa.

d) Los submuiltiplos del gramo.

3. Teniendo en cuenta que un cuadrante del meridiano

b) Describe alguno de los in- terrestre es la cuarta parte del mismo:

convenientes que ocasiona-
ban esas diferencias.

a) ;Cudntos metros mide un cuadrante de meridiano?

b) ;Cudntos metros mide el meridiano completo?
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Unidades de medida en las magnitudes basicas

Medida de la longitud

Como sabes, la unidad fundamental en el S.M.D. para medir longitudes es el
metro. Recuerda sus multiplos y submultiplos:

10 10 10 10 10 10
N e N N e N N N
km hm dam m dm cm mm
1000 m | 100 m 10 m 0,lm | 0,0lm | 0,00l m

Diez unidades de un orden cualquiera hacen una unidad del orden inmediato
superior. Por eso, decimos que las unidades de longitud van de diez en diez.

Al manejar cantidades de longitud, conviene elegir la unidad adecuada. Asi:

— DPara expresar el grosor de este libro, diremos 14 milimetros o 1,4 centimetros,
pero no 0,014 metros.

— Para expresar la distancia de Oviedo a Sevilla, diremos 665 kilémetros y no
66500000 centimetros.

m UNIDADES PARA MEDIR LONGITUDES MUY PEQUENAS

Con el avance de la ciencia y de la tecnologia, se ha entrado en el mundo de
lo microscépico, donde se necesitan unidades mucho mds pequenas que el
milimetro. Estas son algunas:

e Lamicra — 1 pm = 0,001 mm (milésima de milimetro)

Se utiliza para medir microorganismos (microbios, bacterias, etc.).

Algas diatomeas al microscopio dptico.

* El nanémetro — 1 nm = 0,000001 mm (millonésima de milimetro)

* El 4ngstrom — 1 A = 0,000000001 mm.
Se usa para medir distancias atémicas.

m UNIDADES PARA MEDIR LONGITUDES MUY GRANDES

Y para medir longitudes muy grandes, como distancias entre los astros, se uti-
lizan unidades de enorme tamano:

* Launidad astronémica — 1 UA = 150 millones de kilémetros — Esla dis-
tancia media de la Tierra al Sol y se usa para medir distancias entre planetas.

Galaxia del Sombrero, en la constela- * Elano luz — 1 ano luz = 9,5 billones de kilémetros — Es la distancia que
cién de Virgo. recorre la luz en un afo. Se usa para medir distancias entre galaxias.
Fa;
1. ;Verdadero o falso? 2. ;Con qué unidad medirfas estas longitudes?:
a) La distancia de la Tierra al Sol es de 1 UA. a) La anchura de una carretera.
b) La distancia de Marte al Sol es mayor que un afo b) La longitud de un rio.
luz.

¢) El grosor de un tablero de madera.

¢) El radio de un dtomo se mide en dngstroms. d) El didmetro de un tornillo

d) Diez mil micras hacen un milimetro. ¢) El didmetro del Sistema Solar.
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Unidades tradicionales
CELEMIN (castellano) — 4,625 /

FANEGA — 12 celemines

Fanega, antigua medida de capacidad.

Ten en cuenta

j

1 litro — 1 dm3
1 £/= 1000 litros —» 1 m3
1 ml = 0,001 litros = 1 dm3

Piensa y practica

UNIDAD e

Medida de la capacidad

La unidad fundamental del S.M.D. para medir capacidades es el litro, que coin-
cide con la capacidad de un recipiente ctibico de un decimetro de arista.

Recuerda los maltiplos y los submultiplos del litro:

10 10 10 10 10 10
P N N e N N N N
kl hl dal / dl cl ml
1000/ 100 / 10/ 0,1/ 0,01/ | 0,001/

Igual que en la longitud, cada unidad de capacidad del S.M.D. equivale a diez
unidades del orden inmediato inferior. Es decir, las unidades de capacidad van
de diez en diez.

Ejemplos

— La capacidad de una barrica es de 2,5 hectolitros, o 250 litros.

— Un bote de refresco tiene una capacidad de 33 centilitros.

Medida del peso

La unidad principal del S.M.D. para medir pesos es el gramo, que coincide con
el peso del agua que cabe en un cubo de un centimetro de arista. Como es una
unidad muy pequena, en el peso de los objetos cotidianos se utiliza fundamen-
talmente el kilogramo.

Igual que en las unidades de longitud y de capacidad, los multiplos y los submul-
tiplos del gramo aumentan y disminuyen de diez en diez.

10 10 10 10 10 10
P N N N N
kg hg dag g dg cg mg
1000g | 100g | 10g 0.1g | 00lg | 000lg

Ademis, para medir pesos grandes, se afiaden dos multiplos del kilogramo:
* El quintal métrico (@) — 1q=100kg
* La tonelada métrica (t) — 1t=1000 kg

Ejemplos
— La cépsula para la gripe lleva 15 miligramos de principio activo.
— La pescadilla ha pesado 1,6 kilogramos.

— El camién carga 3,4 toneladas.

3. [ «Verdadero o falso?

a) Diez centilitros hacen un mililitro.

b) Diez decagramos hacen un hectogramo.
¢) Un kilo de aceite pesa menos que un kilo de agua. c) El agua de un embalse.

d) Un kilo de aceite ocupa mds que un kilo de agua. d) La produccién anual de mejillén en Galicia.
e) Un metro cubico de agua pesa una tonelada.

f) Un cuarto de litro de agua pesa 500 gramos.

4. ;Con qué unidad medirias en cada caso?:
a) La capacidad de un bote de champt.

b) El peso de una bolsa de naranjas.

e) La cantidad de azafrdn que se echa a la paella.

f) La cantidad de perfume en una muestra publicitaria.
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Cambios de unidad

e Practica transformaciones con unidades
de longitud.

e Practica transformaciones con unidades
de capacidad y peso.

Piensa y practica

Para cambiar de unidad cantidades de longitud, capacidad o peso, conviene que
te apoyes en una tabla de multiplos y submdltiplos. En ella, el cambio de unidad
se reduce a un movimiento de la coma decimal.

Ejemplos

35km — 3, 5 0 Ol — 3500 m
|
27,4 cm — 0, 2 7y 4 — 0,274 m
AL

Observa que:

— Para pasar de una unidad a otra menor, se multiplica por la unidad seguida de
tantos ceros como saltos hay entre ambas en la tabla.

TRES SALTOS

e Uy
km - hm - dam - m

— Para pasar de una unidad a otra mayor, se divide por la unidad seguida de
tantos ceros como saltos hay entre ambas en la tabla.

3,5km — 3,5-1000=3500m

DOS SALTOS

27,4cm — 27,4:100 = 0,274 m

m-dm-cm

1. Laaltura del canguro estd en la tabla. Exprésala...

a) ... en metros.

) ... en centimetros.

2. Copia y completa en tu cuaderno.
2)02kg—02-1000=... g

b)53hg—>53-...=...g
€)3,7dg—37:10=... g
d)280cg—>280:...=...g

3. Expresa en litros.

()
5. Convierte a miligramos.
a)ldg b)0,6 g c5dg d)62 cg
127 6. Copia y completa en tu cuaderno.
a)3kg=..¢g b)420 g = ... kg
b)... en decimetros. 9 Ldhg=..dag d)28,7dg=...g
d) ... en milimetros. e)39dg=...mg £)470 mg = ... cg

7. Expresa el peso del elefante en kilos, en gramos y en
toneladas.

;Cudles son las unidades mds adecuadas para expresar

a) 2,75 kl b) 42,6 dl c) 74,86 hl el peso del elefante?
d) 350 d €) 1,46 dal £)3800 mi 8. Copia y completa en tu cuaderno.
4. Pasa a hectémetros. a)4q=..kg b)280kg=...q
a) 6 km b)0,54km  ¢)80dam  d)28m 0)37t=..kg d)9700 kg = ... t
68
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UNIDAD e

Cantidades complejas e incomplejas

)

5 kl 8 hl 7 dal

Ejercicios resueltos

Cuando una medida viene expresada en varias unidades, decimos que estd expre-
sada en forma compleja.

Cuando viene en una sola unidad, decimos que estd en forma incompleja.

FORMA COMPLEJA FORMA INCOMPLEJA FORMA INCOMPLEJA

2m5dm| <> [25m]| < [250cm |

Observa c6mo pasamos de una forma a la otra.

Ejercicio resuelto

a) Expresar en litros la capacidad del depésito.

b) Pasar a decilitros, centilitros y mililitros el contenido del bote de suavi-
zante.

Skli8hl7dal - 5 | 8 | 7
0,639/ — 0, 6 | 3 9

— 5870/
— 6dl 3¢l 9ml

Operaciones con cantidades complejas

Para operar con cantidades en forma compleja, recurrimos también a la tabla de
muldiplos y submdltiplos de la unidad principal.

1. Un camion cisterna que
transportaba 3 kl 5 bl 2 dal
de gasédleo ha servido un
pedido de 9 bl 7 dal 5 I
;Cudntos litros le quedan?

2. Cada frasco de cierto medi-
camento lleva 3 g 2 dg 4 cg
de principio activo. ;Cudn-
tos gramos de principio acti-
vo se necesitan para fabricar

75 frascos?

3052 | 0 @Bk S5h2dal)y—9hl7dal51)=25451

4 2 17 Solucion: En el depésito quedan 2 545 litros de ga-
215 4 s6leo.
3121 4
X | 715 324¢g-75=243¢g
) ; 2 § 0 Solucién: Se necesitan 243 gramos de principio
activo.
2143 ,01(0

Piensa y practica

1. Expresa en metros.

a) 6km 4 hm 8 dam
¢)5m 4dm 7 cm

2. Expresa en forma compleja.
a) 3,68 k/ b)7,42 dl
d) 365 ¢/ e) 2364 /

b)5hm 3m 6dm
d)3dam 7cm 1 mm

3. Fernando compra un pollo de 2 kg 200 g y un cone-
jo de 0,760 kg.

:Cudnto pesa la compra de Fernando?

4. Marta ha ido al supermercado a por cinco garrafas de
aceite de dos litros. Pero se ha encontrado que cada

c) 22,36 bl garrafa llevaba 20 ¢/ extra de regalo.

£)2408 ml! ¢Cudnto aceite se lleva Marta en las cinco garrafas?
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Medida de la superficie

Uhnidades agrarias
Se utilizan para medir campos (agro =
= campo).
¢ Hectdrea (ha)
1 ha= 10000 m? = 1 hm?
o Area ()
la=100 m?= 1 dam?
¢ Centidrea (ca)

lca=1m?

La isla de Tenerife tiene una superficie
de 2034 km? = 203400 ha.

70

Para medir superficies, tomaremos como unidad la superficie encerrada dentro de
un cuadrado (unidad cuadrada). Asi, medir una superficie serd averiguar cudntas
unidades cuadradas contiene.

Ejemplos

|| = UNIDAD CUADRADA = 1 u.c.

~ =

S,=15u.c. S,=7,5u.c. S.=23 u.c S,=22,5u.c

Las unidades cuadradas se suelen definir a partir de las correspondientes unida-
des lineales.

Unidades de superficie del Sistema Métrico Decimal

La unidad principal de medida de superficie es el metro cuadrado, que se com-
plementa con sus correspondientes multiplos y submultiplos.

km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
1000000 m?| 10000 m? | 100 m? 0,01m? |0,0001 m?|0,000001 m?
ha a ca

Para comprender las equivalencias entre estas unidades, observa la figura siguien-
te, que representa un metro cuadrado y su descomposicién en decimetros cua-

drados:

wp

¢ El metro cuadrado se divide en 10 filas
n de 10 decimetros cuadrados.

Por tanto:
1 m?=10x 10 dm? = 100 dm?

1m

* Lo mismo pasa con cada unidad respecto de la siguiente. Por eso decimos que
las unidades de superficie aumentan y disminuyen de cien en cien.
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UNIDAD e

Cambios de unidad
Para pasar cantidades de superficie de una unidad a otra, también utilizaremos

una tabla, pero tendremos en cuenta que las unidades de superficie aumentan y
disminuyen de cien en cien.

Ejercicio resuelto

' . . . .
[ En la web Z Pasar estas medidas a las unidades indicadas:
Practica transformaciones con unidades

de superficie. a)47200m2 =... hm? b)6,2 dnm? = ... cm?
o)L25a=...m° d)252800m? = ... ha
Ob
e 47200 m* — 4,07:2/0.0, — 4,72 hm?
62dm?*? — 6, 2.0, — 620 cm?
hm? dam? m? 5
1,25 a - 1,/ 2.5, - 125 m
4, 72 00,
A | 252800 m?> — 205,02:8/0.0, — 2528ha

CUATRO LUGARES

47200 m? = 47200 : 10000 =
= 4,72 hm?

Observa que por cada salto de unidad en la tabla, la coma decimal se desplaza
dos lugares. (Cada salto equivale a multiplicar o dividir por 100).

Piensa y practica

1. [.%¥9 Calcula la superficie de estas figuras tomando 3. Indica la unidad mds apropiada para expresar las su-
como unidad el cuadrado de la cuadricula: perficies siguientes:
a) La extensién de Portugal.
A b) La extensién de un pantano.
¢) La superficie de una vivienda.

d) La superficie de una hoja de papel.

B
C
D
O 4. Expresa en metros cuadrados.

a) 0,006 km?>  b)5,2 hm? ¢) 38 dam?
d)70 dm? ) 12800 cm? ) 8530000 mm?>
2. Calcula, en centimetros cuadrados, la superficie del 5. Copia y completa en tu cuaderno.
cuadrado, la del rombo y la del rectdngulo. a) 5,1 km? = ... hm? b) 825 hm? = ... km?
e A ] ¢) 0,03 hm? = ... m? d)53000 m” = ... dam?
e o NS anm e) 420 cm? = ... mm? £)52800 mm? = ... dm?
Q < Py
N/ N N 6. Pasa a forma compleja.
————t—t—t
5cm a) 587,24 hm? b) 587209,5 m? c¢) 7042,674 dm?
71
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Ejercicios y problemas

Magnitudes y unidades
1. a1l E ¢Verdadero o falso?

a) El radio de la Luna se mide en unidades astroné-
micas.

b) El radio de una célula se expresa en micras.

¢) La cantidad de aire de una habitacién se mide en
metros cuadrados.

d) Para expresar el peso de una locomotora, lo ade-
cuado es usar las toneladas.

e) La cantidad de gasoil que transporta un camidn se
puede expresar en litros y en kilos.

NOTA: en caso de “falso”, escribe la opcién verdadera.

2. w11 Asocia cada enunciado con su medida:
a) Una zancada.
b) La altura de un edificio.
¢) Una cucharadita de jarabe.
d) El gasoil que transporta un camidn cisterna.
e) El peso de un gato.
f) La cosecha de maiz de una finca.
g) La lona de una tienda de campana.

h) La superficie de una finca.

2m | 68m: | 67+ | 8ml
955 | 80cm | 34ha | 2500

Cambios de unidades

3. a1l Copia y completa en tu cuaderno.
a)2,7hm=..km=..dam=..dm
b)2380m=..km=..hm=..cm
c)47m=..dam=...dm=..hm
d)382cm=...

m=..dm=..mm

4. «1] Copia y completa en tu cuaderno.
a)54t=..kg=..hg=..dag
b) 0,005 kg = ... g=... mg = ... dag
c)7hg=..dag=..g=..dg
d)42g=..dag=...cg=...

mg

72

. o1l Expresa, primero en kilogramos

. o] Copia y completa en tu cuaderno.

a) 4,52 kl= ... hl b) 0,57 Al = ... dal
) 15dal=...1 d)0,6/=..c
e) 850 ml=...dl £)1200c/=.../

g) 2000 ml= ... dl h)380 dal = ... kI

y después en miligramos, el peso de
la barra de pan.

7. a1] Expresa en centilitros.

10.

1.

. o] Expresa en decilitros la capacidad de la botella, y

a) 0,15 A/ b) 0,86 dal
c) 0,7/ d)1,3/
e) 26 dl £)580 m!

con una fraccién de litro, la capacidad del vaso.

. &) Expresa en metros.

a) 3 km 8 hm 5 dam
b) 8dam 5m 7 cm

¢)lm 4dm 6cm 7 mm

« T Expresa en gramos.
a)4kg 5hg 2dag 3¢ =
b)9hg 8dag 5g 4dg
c)6dag 8g 6dg 8cg

d) 7dg 6 mg ==
a1 Traduce a litros.

a)8kl 6hl 31

b)Shl 2dal 71 2dl
o) ldal 9164dl 3cl
)4l 2dl5¢c 7 ml
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Unidades de superficie

12. o) Copia y completa en tu cuaderno.

a) 1 km? = ... m? b)1 m?=...dm?
o) 1hm?=..m? d)1lm?=..cm?
e) 1 dam? = ... m? f)1 m?=... mm?

13. &1] Copia y completa en tu cuaderno.
a) 4 km? = ... dam? b) 54,7 hm? = ... m?
¢) 0,005 dam? = ...dm?  d)0,7 dm? = ... mm?

e) 5400 m? = ... hm? £)174 cm? = ... dm?

14. «7] Pasa a decimetros cuadrados.

a) 0,146 dam? b) 1,4 m? ) 0,36 m?

d) 1800 cm? ¢) 544 cm? £)65000 mm?
15. «1] Expresa en forma compleja.

a) 248750 dam? b) 67425 m?

¢) 83545 cm? d) 2745600 mm?

Autoevaluacion

1. Indica la unidad adecuada, en cada caso, para medir
estas magnitudes:

a) La anchura de un campo de futbol.
b) El grosor de un folio.
c) La capacidad de un frasco de perfume.

d) El peso de la carga de un camién.

2. Copia y completa en tu cuaderno.

a)5,2km=... hm b)18 hm=... m
0 0,07m=...cm d)345 mm=...cm

3. Expresa en forma compleja.
a) 2537 m
c) 0,856 kg

b) 35,42 dal
d)2348 mm

4. Expresa en forma incompleja.
a)3hm 8dam 4m 5dm
b)576dl7cl
c)5kg 7dag 8¢g

Resuelve problemas

16

17.

18.

19.

. o] Cada cépsula de cierto medicamento contiene
20 mg de principio activo. ;Qué cantidad de princi-
pio activo se necesita para fabricar 100000 cdpsulas?

e | ;Cudntas zancadas necesita un corredor de mara-
tén para completar la prueba (42,192 km) si avanza,
por término medio, 1,25 m en cada zancada?

@] Un metro cibico es un cubo de un metro de aris-
ta. Teniendo eso en cuenta, jcudnto pesa un metro
cubico de agua?

s ] ;Cudnta agua hay en el recipiente que ocupa el
platillo derecho de la balanza?

. Copia y completa en tu cuaderno.

a)5hm? = ... ha
b) 3,5 hm? = ... m?

¢) 3450 mm? = ... cm?

. Pasa a forma incompleja.

a) 2 km? 15 hm? 23 dam? = ... m?
b)35m? 12dm? 9 cm? = ... dm?

. Un camién transporta 8 palés de café. Cada palé lleva

60 cajas, y cada caja, 75 paquetes de café de 250 gra-
mos. ;Cudntas toneladas de café transporta el cami6én?

. Un grifo averiado pierde una gota de agua por segun-

do. Si estimamos que el volumen de una gota es de
0,05 ml, ;cudnta agua pierde el grifo en un dia?
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Fecha:

Nombre y apellidos:
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